5.4. ROZKLAD WIELOMIANU NA CZYNNIKI

Przyktad 5.4.1WielomianW(x) = 2x3 - 4x? roziéz na czynniki wycigajac czynnik przed
nawias.

W(x) = 2x3 — 4x? Przed nawias wyggamy czynnik2X2.
W(x) = 2x2(x -2)




Przyktad 5.4.2WielomianW(x) = x* —6x% + 9rozt@ na czynniki stosag wzory
skréconego mneenia.

Rozwigzanie Komentarz

_ 4 2 Do rozktadu wielomianu W zastosujemy wzor

W(x) =x" -6x"+9 skroconego mnenia
2
W(x):(xz) — 2B +32 (a-b)? =a® - 2ab+b?
2 2
W(x) ={x“ -3
2 2 . .

) 2 Do rozktadu czynnikaX“ — 3 stosujemy wzor

W(x) = (X B (\/5) j skréconego mnania
2 2
2 -b~ =(a- +

W(x) = [(x—\/§)(x+\/§) a®-b“ =(a-b)a+h)

(3 = (x-3) (x+v3f

Przyktad 5.4.3WielomianW(x) = —-2x* -2 + 1roziéz na czynniki wykorzystuc posta
iloczynowa funkcji kwadratowej.

Rozwigzanie Komentarz
W(x) = 2x* - x% +1 Wprowadzajc zmienm pomocnicz t = X2
52 5 wielomian W(x) zapisujemy jako trojmian
W(x) = —2(X ) -x“+1 kwadratowy.
t=x2
W(t) = -2t -t +1
a=-2b=-1Lc=1 Doprowadzamy tréjmian kwadratowy

A =b2 - 4ac = (_1)2 _ 4[6_ 2)E|.= 9 W(t) = —2t2 —t+1do postaci iloczynowej . W
tym celu obliczamyA\ .

_—b—\/z_—(—l)—\@_—Z_l A >0, dlatego obliczamyiy,ty i

t =E—=— : .
1 2a 2 [q_ 2) -4 2 |wykorzystujemy wzory = a(t - tl)(t - t2)
—b+/A —(—1)+\/§_i__1
27" 2a 20(-2) -4
W(t) = —Z(t —lj(t +1)
W(x) = —Z(Xz _%)(XZ +1) Powracamy do zmienngj, za t podstawiamyX2
_ 5 1 2 ( > ) Czynnik X2 +1 nie mana roztay¢ na czynniki
W(x) =-2 x° - > X~ +1 pierwszego stopnia ,bA < 0.

1
Do rozktadu czynnikaX2 —— stosujemy wzér

o I e B 2
W= Z{X \/;j[x+\/;j(x +1) skréconego mrteniaaz—bzz(a_b)(a+b)




Przyktad 5.4.4WielomianW(x) = 5x3 +3x2% +10x + 6rozié na czynniki metodl

grupowania wyrazow.

Rozwigzanie

Komentarz

W(x) =5x° +3x% +10x+ 6

Grupujemy wyrazy wielomianu.

W(X) = x?(5x +3) + 2(5x +3)

W pierwszej grupie wyagamy przed nawias

czynnik X2, a w drugiej czynnik2.

W(x) = (5x+3)x? +2)

Powtarzajcy sk czynnik 5X + 3 wytaczamy
przed nawias.

Odp. W(x) = (5x+3)(x2 + 2)

Czynnik X2 + 2 nie mana roziay¢ na czynniki
pierwszego stopnia ,bA <0.

Przyktad 5.4.5WielomianW(x) = x3 +2x? - 3rozi& na czynniki maliwie najnizszego

stopnia.

Rozwigzanie

Komentarz

W(x) = x3 +2x% -3
W(X) =x3 - x% +3x% -3x+3x-3

Wielomian W(x) roztaymy na czynniki metogl
grupowania wyrazow.

Zauwamy, ze jednym z pierwiastkdw
wielomianu W(x) jest liczba 1 ( W(1)=0).
Zatem wielomian zapisujemy w takiej postaci ,
aby po zastosowaniu metody grupowania

wyrazow jednym z czynnikow byix —1.

W(X) =x3 —x% +3x% —3x+3x-3

Grupujemy wyrazy wielomianu.

W(X) = xz(x—1)+3x(x—1) +3(x-1)

W pierwszej grupie wyagamy przed nawias

czynnik X2, w drugiej czynnik3X , a w trzeciej
czynnik 3.

W(x) = (x —1)(x2 +3x+ 3)

Powtarzaicy sk czynnik X —1 wylaczamy przed
nawias.

Odp.W(x) = (x —1)(x2 +3x+ 3)

Czynnik x2 +3x +3 nie mana roztayé¢ na
czynniki pierwszego stopnia ,b < 0.




Przyktad 5.4.6WielomianW(x) = x* —8x rozi& na czynniki maliwie najnizszego stopnia.

Rozwigzanie Komentarz
W(x) = X4 —8x Wyciagamy czynnikx przed nawias

W(x) = x(x3 —8)
W(x) = X(X3 - 23) Do rozktadu czynnikaX3 — 8 stosujemy wzor

W(x) = x(x-2) 2 + % + 22) skroconego mnenia
2 3.3—b3=(a—b)(a2+ab+b2)
W(x) = x(x—2)|x +2x+4)

X2 +2x+4 Czynnik X2 + 2X + 4 nie mana roztayé na
a=lb=2c=4 czynniki pierwszego stopnia , poniewA < 0

A=b?-dac=2%-40@&=-12

Odp. W(x) = x(x - 2)(x2 +2x + 4)

Przyktad 5.4.7WielomianW(x) = x* + 4rozioz na czynniki maliwie najnizszego stopnia.

Rozwigzanie Komentarz
_ A Wielomian W(x) zapisujemy w postacizdicy
W(x) =x"+4 kwadratow.

W(x) = x* +4x% - 4x? + 4
W(X) = (x4 +4x2 + 4)— 4%

5 Stosujc wzor skroconego maenia
W(x) = [(Xz) +20X? 2+ 22) - 4x? (a+ b)2 = a2 +2ab +b? wyrazenie

4 2 - :
2 X"+ 4X~ + 4 zapisujemy jako kwadrat sumy.
W(X) = (x2 + 2) ~ (2x)?
W(X) = w2 +2-2xIx2 + 2+ 2¢ Stgsu;erzny wzOr skroconego miemia
a‘ -b* =(a-b)(a+b)

W(x) = X2 = 2x+ 2)x% + 2x + 2

Odp.W(x) = (XZ —-2xX+ ZXX2 +2x+ 2) Czynnik X? + 2X + 2 nie mona roziay¢ na
czynniki pierwszego stopnia , poniewA < 0
Czynnik X2 = 2X + 2nie mana roztay¢ na
czynniki pierwszego stopnia , poniewA < 0




CWICZENIA

a) (1pkt)W(x) = x2 —4x+ 3
b) (Lpkt.) W(X) = 5x° + 6x2
o) (1pkt.) W(x) = x% - 25

schemat oceniania

Cwiczenie 5.4.1.Wielomiany rozi@ na czynniki maliwie najnizszego stopnia:

Numer Odpowiedz . .
N Liczba punktow
odpowiedzi
1 Rozktad wielomianu na czynniki mliwie najnizszego 1

stopnia.

a) (2pkt.)W(X) =5x° —10x> +5x

schemat oceniania

Cwiczenie 5.4.2.Wielomiany rozi@ na czynniki maliwie najnizszego stopnia:

Numer Odpowiedz . .
N Liczba punktow
odpowiedzi
1 Roztazenie na czynnik czwartego stopnia i czynnik 1
pierwszego stopnia.
> Rozktad wielomianu na czynniki mliwie najnizszego 1

stopnia.

b) (2pkt.)W(X) = x5 —4x% - 25x + 100

schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 R_oz’ro'zenie na czypnik drugiego stopnia i czynnik 1
pierwszego stopnia.
5 Rozktad wielomianu na czynniki mliwie najnizszego 1

stopnia.

0 (2pkt)W(x) = x* +2x3 -8x- 16

schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 R_oz+02enie na czypnik trzeciego stopnia i czynnik 1
pierwszego stopnia.
5 Rozktad wielomianu na czynniki mliwie najnizszego 1

stopnia.




